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刖蟊GB／T5549—2010本标准按照GB／T1．1—2009给出的规则起草。本标准代替GB／T5549—1990《表面活性剂用拉起液膜法测定表面张力》，与GB／T5549—1990相比，主要变化如下：——增加了前言；——增加了圆环尺寸示意图及圆环测量示意图}——增加了试验报告章节。本标准与国际标准ISO304：1985《表面活性剂用拉起液膜法测定表面张力》的一致性程度为非等效。本标准与国际标准Is0304：1985的主要差异：——本标准不包括Is0的铂一铱丝镫形环法和长方形薄铂板法；——测量精密度的差异(第9章精密度)。本标准由中国石油和化学工业联合会提出。本标准由全国化学标准化技术委员会(特种)界面活性剂分技术委员会(sAc／Tc63／sc8)归口。本标准起草单位：上海染料研究所有限公司、辽宁奥克化学股份有限公司。本标准主要起草人：庄永斌、刘兆滨、黄伟卿、刘卫琴。本标准的历次版本发布情况：——GB／T5549—1985、GB／T5549—1990。
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1范围

表面活性剂 用拉起液膜法

测定表面张力

GB／T 5549—2010

本标准规定了用拉起液膜法来测定表面活性剂溶液的表面张力。

本标准适用于表面活性剂，有机溶液和含有一种或多种表面活性剂的混合液以及纯液体或溶液的

表面张力的测定。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 6682分析实验室用水规格和试验方法(GB／T 6682 2008，ISO 3696：1987，MOD)

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3．1

表面张力 surface tension

由自由表面能引起的沿液面表面通途用在单位长度上的力，在数值上同单位表面上的自由表面能

相等。单位是毫牛顿每米(mN／m)。

4原理

一个平整的圆环放入待测的表面活性剂溶液中，被向上提出液面时，会在圆环与液面之间形成一液

膜，此液膜对圆环产生一个垂直向下力，测定出拉破圆环下液膜所需的最小的力，即为该待测溶液的表

面张力。

5试剂及溶液

5．1 所用水均为GB／T 6682分析实验室用水规格和试验方法中的二级水。

5．2表面活性剂溶液：取一定量的表面活性剂样品，用水小心地配制成试样溶液。溶液的温度要保持

一定，温度变化应在o．5℃之内。

5．3测定用的水不允许和软木塞尤其是橡皮塞接触，以防污染水质。

5．4在临界浓度点附近进行测定时[例如在克拉夫特(Krafft)点、环氧乙烷缩合物的浊点等]，误差较

大，所以最好在高于克拉夫特点或低于环氧乙烷缩合物的浊点温度下进行测定。

溶液的表面对于大气灰尘或周围的挥发性化学溶剂非常敏感，所以不要在进行测定的房间内处理

挥发性物品，仪器应用罩子罩起来。
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GB／T5549—20106实验室常用仪器6．1表面张力仪：表面张力值相差不允许超过0．2mN／m的表面张力仪。6．2测量杯：能盛足够液体量，直径大于8cm的圆筒形玻璃皿。6．3铂一铱丝圆环：丝直径为0．3mm，圆环的周长通常在40mm～60mm之间，用一铂丝镫形环固定在悬杆上。如图1所示。7分析步骤图1圆环尺寸示意图单位为毫米7．1清洗仪器把测试用的铂金圆环测量杯先用重铬酸钾饱和溶液和硫酸的混合液(重铬酸钾饱和溶液+硫酸=100mL十900mL)浸洗，然后用水彻底冲洗干净。清洁的铂金圆环和测量杯内表面要避免用手指触摸。7．2校正仪器首先调节界面张力仪底部的升降螺丝，使仪器平台呈水平。之后，检查铂金圆环的周边是否水平，如不呈水平则调正之。再调整零点，然后将已知质量的游码置于仪器的圆环上，测出其读数。用式(1)2
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计算应得的值：

盟丕量
2L

式中：

g——重力加速度，单位为米每二次方秒(m／s2)；

m——游码的质量，单位为克(g)；

L——铂金圆环的周长，单位为米(m)。

如测出的读数与计算值不符时，调节仪器直至符合为止。

7．3测定(见附录B)

GB／T 5549—2010

测定应在恒温室中进行。测试液的温度应保持恒定，该温度一般可在(20～25)℃范围内任选一种。

测定时，测量杯先用待测溶液冲洗几次，然后用移液管从大量待测溶液的中部吸取试验份样于测量

杯内，将此测量杯放在仪器的平强上，升起平台至铂金圆环浸入测试溶液的中部，再慢慢地放低平台，同

时调节连接铂金圆环的臂上的拉力，使臂上的平衡指针与反射镜上的红线重合。继续小心缓慢地降低

平台，并不断调节臂上的拉力，使铂金圆环上、下二力始终保持平衡。当铂金圆环刚露出液面时，在圆环

与液面之间会形成一液膜，当拉力增大到一定程度时，液膜破裂，读出此时刻盘上的读数，即为该测试溶

液测得的表面张力值。

重复上述操作，连续测试5次。

8分析结果的表述

将5次连续测得的数值取其算术平均值。

本方法系采用圆环测定溶液的表面张力。实际表面张力值V(mN／m)应根据测得的表面张力值p

乘以校正因子F而得，计算式(2)如下

JzHY—180型界面张力仪的校正因子F是由计算式(3)求得：

辟¨。s o+捂半罱+o．淄。t一锣
式中：

C——铂金圆环的周长，单位为厘米(cm)；

R——铂金圆环的平均半径，单位为厘米(cm)；

r一铂金丝的半径，单位为厘米(cm)；
p一——测得表面张力值，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

n 测试溶液的密度，单位为克每立方厘米(g／cm3)；

B一空气的密度，单位为克每立方厘米(g／cm3)。

9精密度

同一样品连续5次测得的表面张力值相差不允许超过o．2 mN／m。

10试验报告

试验报告应包括以下内容

(2)
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GB／T5549—2010——完全鉴定待测产品所必须的所有资料，包括取样方法，表面活性剂溶液的临界溶解温度。如克拉夫特温度，环氧乙烷缩合物的浊点等；——所用的参考方法，同时指明所用的测量单元和测量杯的直径；——所用水的性质，或所用溶液的性质和溶液的浓度；——测定温度；——测定时溶液的时效，即从溶液配制到测定的间隔时间；——表面张力随时间的变化，直至达到平衡；——结果和所用的表示方法；——本国家标准或本标准所引用的标准中未规定的或任选的任何操作细节，以及会影响结果的任何情况。
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界面张力仪示意图见图A．1。

A——铂金圆环；

B——测量杯；

c——平台；

D——调节水平的螺丝

E——连接圆环的臂；

F——刻度盘；

G——游标；

H——钢丝。

附录A

(规范性附录)

界面张力仪示意图

图A．1

GB／T 5549—2010
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GB／T5549—2010附录B(规范性附录)测定步骤示意图力F和测量单元位置L的函数关系见图B．1，测定表面张力示意图见图B．2。图B．1力F和测量单元位置L的函数关系图台台台自I自窜自令台台图B．2测量表面张力示意图6
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GB／T 5549—2010

图R 1中步骤1～5对应于盛有测定液的测量杯上移及圆环浸入液体内时的情况。步骤1～2，圆环位

于液面之上(见示意图B．2—1)。步骤2，圆环刚触及液面(见示意图B 2—2)。步骤2～3，液体润湿圆环，并

对圆环施加一个牵引力F1(见示意图B．2—3)。步骤3～4，圆环压迫液面，牵引力F1减小，压力FP增加(见

示意图R 2—4)。步骤4时，圆环嵌入液面。步骤4～5，压力FP减小，由于润湿了圆环的上半部分，故产生

了牵引力F2。步骤5～6，圆环进入液体内(见示意图＆2—5)。图B1中，步骤6～12对应于盛有测定液的

测量杯下移及圆环从液体内上浮移动时的情况。步骤6～7，圆环仍浸没于液体内(见示意图B．2—6)。步骤

7，圆环的上部刚触及液面(见示意图R 2—7)。步骤7～8，力F呈线形变化。步骤7～10，液膜的形状连续

变化。步骤9时，液体对圆环施加了一个最大牵引力Fk★(见示意图B．2—9)。步骤10，液膜和圆环分离

(见示意图＆2—10)。步骤10～11，液膜破裂后，牵引力F减小。滞留的F3力是由遗留在圆环上的液膜造

成的(见示意图R 2—11)。步骤11～12，圆环离开液体(见示意图＆2—11)。




